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Przedmowa

Ksiazka, ktora oddaje do ragk Czytelnikow, jest niejako kontynua-
cja mojej pierwszej pracy: Komtrukc;e krdtkofalarskie dla poczqt-
kujgcych. Znajduja sig tutaj opisy urzadzen, ktorych konstruowanie
wymaga pewnego doswiadczenia, glownie w uruchamianiu ukla-
dow. Mysle, ze rowniez wytrwali, poczatkujacy krotkofalowcy
znajda dla siebie rozwigzania, ktorych budowa sprawi im wiele
satysfakcji. Chciatbym jednak zwrocic¢ uwage, ze urzadzenia nalezy
budowa¢ w sposob przemyslany i stopniowo, zaczynajgc od
ukladow prostych. Zawsze nalezy dazyé do samodzielnego ukon-
czenia konstrukcji, mimo ze nieraz jeszcze w trakcie budowy
pojawiaja si¢ nowe koncepcje.

W ksiazce nie opisalem przyrzadow pomiarowych, poniewaz opisy
wielu z nich zamiescilem w poprzedniej pracy. Ze wzgledu na
ograniczong objetos¢ ksiazki zrezygnowalem roéwniez z przed-
stawienia konstrukcji UKF oraz schematow urzadzen fabrycznych
1 demobilowych.

Obok moich rozwigzan wykorzystalem szereg materialow udostep-
monych mi przez Kolegow: SP2II, SP3ABG, SPSINV, SP5CIB,
SP6HUK, SP9EEP, OZ1JU, OZ1ETU. Chcialbym im, jak réwniez
wszystkim tym, ktorzy przyczynili si¢ do powstania tej ksigzki,
serdecznie podzigkowac.

Legionowo Autor
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Amatorskie transceivery KF

L.1. Wprowadzenie

Podstawowym dzi§ sprzgtem uzywanym przez krot-
kofalowcow na calym éwiecie sg urzgdzenia nadaw-
czo-odbiorcze zwane transceiverami. Zawdzieczaja
one swoj rozwd] technice jednowstggowej (SSB),
dricki ktorej stalo sie mozliwe stosowanie drogich
filtrow kwarcowych zarowno w nadajniku, jak
i w odbiorniku, generatoréw BFO i VFO oraz
powszechnie obowigzujacej pracy na jednej wspol-
nej czgstotliwosci.

W transceiverach stalo sig mozliwe dwustronne
wykorzystanie — do nadawania i odbioru — wielu
elementow i ukladow, w tym glownie filtru kwar-
cowego SSB. Istnieje wiele przerdznych sprawdzo-
nych ukltadow amatorskich transceiverow. Prostsze
uklady, w tym rowniez bez filtrow kwarcowych
z bezposrednig przemiang czestothiwosci, byly juz
wezesniej opisane w [11].

Dalej zostang przedstawione opisy ukladow z poje-
dyncza oraz podwojng przemiang czgstotliwodci
z:ﬁinjrm stopniem wspdlnego wykorzystania ukla-

Prmd przystapieniem do wyboru ukladu, ktory
bedziemy chcieli zbudowac, nalezy dobrze sig za-
stanowi¢ i dokladnie sprecyzowaé swoje wymaga-
nia. Nalezy bra¢ tu pod uwage takie czynniki, jak
mozliwosci czasowe, sprzetowe czy finansowe, nie
méwiac juz o doéwiadczeniu. Warto podac w tym
miejscu, dla mniej doswiadczonych konstruktorow,
kilka praktycznych wskazowek, ktore moga byé
pomocne przy wyborze ukladu i péiniej przy jego
konstruowaniu.

Warto pamigtac, #¢ podwdjne wykorzystanie nie-
ktérych stopni czyni transceiver urzadzeniem kom-
promisowym pod wzgledem mozliwosci uzyskania

jego maksymalnych parametrow. Polecié mozna
wykorzystywanie do odbioru i nadawaniu jedynie

tych stopni czy podzespolow, ktore spelniajg w obu
przypadkach identyczng lunkcje. Trzeba przestrzec
przede wszystkim przed podwojnym wykorzysty-
waniem obwodow rezonansowych. Charakterysty-
ki obwodow LC mleh od obcigzenia i trudno jest
zapewnié, by byly jednakowe zaréwno przy nada-
waniu, jak i odbiorze, Rowniez trudno sobie wy-
obrazié mo#liwo$é poprawnego wykorzystania na
przyktad drivera jako niskoszumnego odbiorczego
wzmacniacza w.cz. Wiele trudnosci mozna wyelimi-
nowaé stosujac maksymalnie rozdzielone tory od-
bioru 1 nadawania. Prowadzi to jednak do kom-
plikacji ukladu i podnosi jego kosziy, ale nalezy
brac to pod uwage chege osiagngé wysokie para-
metry techniczne.

Kolejng sprawg po wyborze ukiadu jest jego reali-
zacja praktyczna. Powszechne daenie do umiesz-
czania wewngtrz obudowy transceivera zasilacza,
stopnia mocy, czy glosnika ma swoje dobre strony,
bo prowadzi do zwartej konstrukeji, bardzo po-
trzebnej zwlaszcza w ciasnych pomieszezeniach.
Urzgdzenia takie nie zawsze sg udane, zwlaszcza
kiedy sa budowane przez malo doswiadczonych
konstruktorow. Umieszczony w  niewlasciwym
miejscu lub Zle zackranowany transformator zasila-
cza sieciowego moze powodowac trudny do usunig-
cia przydéwiek czy dewiacje czgstotliwosci sygnatu.
Podobnie wyglada sprawa ze stopniem mocy.
Wzmacniacz, zwlaszcza lampowy duzej mocy, czes-
to jest powodem szkodliwych sprzeien lub poprzez
silne nagrzewanie pruwadzi do zmiany punkiow
pracy innych stopni i zmian czestotliwodci generato-
row. Rowniez zle dobrany glosnik 1 jego niestaranne
zamocowanie moga by¢ przyczyna zniekszialcen
sygnalu czy dewiacji czestotliwosei. Tak wige dla
mniej doéwiadczonych krotkofaloweow korzystniej
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jest zbudowal transceiver QRP bez zasilacza
i wzmacniacza mocy. Taki transceiver bedzie lat-
wicjszy w wykonaniu, a bedzie doskonale nadawal
sig rowniez do pracy terenowej przy zasilaniu
z akumulatora. Wystarczy tu 2+3 W, aby przy
pomocy dodatkowego wzmacniacza uzyskaé moc
kilkudziesigciu watow i pracowaé zgodnie z posia-
dang licencja z domowego QTH.

1.2. Minitransceiver BARTEK na pasma
160 i 80 m

Minitransceiver BARTEK jest jedna z udoskonalo-
nych wersji minilransceivera prezentowanego na
Krajowym Konkursie Tworczoéci Krotkofalarskiej
w 1985 roku. Glowna zmiang jest zastosowanie
— zamiast fabrycznego filtru PP — filtru wykona-
nego w oparciu o rezonatory piezoceramiczne RF-
-02 oraz przystosowanie urzadzenia do pracy w pas-
mach 160 i 80 m. Wykonanie filtru z popularnych
koszty urzadzenia przy zachowaniu zadowalaja-
cych parametrow elektrycznych.
Urzadzenie to mozna polecic do wykonania mlo-
dym konstruktorom, ktérzy dysponuja skromnymi
funduszami oraz doéé latwo zniechecajy sig napoty-
kajgc liczne przeszkody zwigzane Z tym, #e nicomal
wszystkie pozostale opisy transceiverow w tej ksigz-
ce dotyczy konstrukeji bardziej skomplikowanych,
wymnp]wd: wigkszego doswiadczenia, praco-
chlonnych i kosztownych.
Podstawowe dane techniczne minitransceivera:
— czestotliwosé pracy: 1800+ 1900 kHz i 3500+
= 3800 kHz,
— moc wyjsciowa nadajnika okolo 2 W,
— thimienie wstggi bocznej okolo 30 dB,
— thumienie fali nosnej okolo 40 dB,
— czuloié odbiornika okolo 0,5 pV dla §/N =
= 10 dB,
— szerokosé pasma okolo 2,5 kHz przy —6 dB,
— moc wyjiciowa m.cz. odbiornika okolo 0,5 W,

— mozliwosé pracy SSB (LSB) oraz CW za posred-
nictwem kluczowanego generatora akustyczne-
go 1.8 kHz,

— zasilanie calego urzqdzenia z zewngtrznego zasi-
lacza stabilizowanego 12 V lub akumulatora
12V,

— pobér pradu przy odbiorze okolo 180 mA, przy
nadawaniu zas 0,5 A,

— wuruchomienie nadajnika przy pracy S5B przyci-
skiem przy mikrofonie, a przy pracy CW za
posrednictwem ukladu BK,

— wymiary  zewngtrzne
170 x 170 x 60 mm.

Schemat blokowy urzgdzenia zblizony jest do ukia-
du transceivera ATLAS. Zasadnicza roZznica migdzy
tymi transceiverami polega na zastgpicniu piers-
cienipwych mieszaczy-modulatorow diodowych
popularnymi ukladami scalonymi ULI242N
(TBA1208, A220). Dzigki temu moina bylo ograni-
czy¢ liczbe czedci skladowych (uklady UL1242
w zastosowanym ukladzie dajg wzmocnienie napig-
ciowe ok. 60 dB, w przeciwienstwie do mieszaczy
diodowych, na ktérych nastgpuje strata wzmoc-
memlpunndﬁdﬂ}pmnimulylkomynh
wiasciwosciach dynamicznych i mniejszej odpor-
nosci na modulacje skrosna.

Schemat blokowy urzadzenia przedstawiono na rys.

1.1, a schemat ideowy na rys. 1.2a

Sygnal z anteny jest podawany poprzez tlumik

regulowany — potencjometr P2 — na filtr dwu-

obwodowy. Zmiana czgstotliwosci obwoddw rezo-
nansowych jest uzyskiwana przez dolaczenie dodat-
kowych kondensatorow (470 pF) dla pasma

160 m przy pomocy przekainikow kontaktrono-

wych K9/3. Przy pracy w pasmie 80 m konden-

mtorymﬂ.odlamne.aobwody pracuja w rezo-
nansie z pojemnosciami 150 pF i pojemnosciami
montazowymi. Zabezpieczenie odbiornika przed
przeciazeniem podczas nadawania uzyskano przez
zwieranie wejicia do masy przy pomocy stykow
przekaznika M T6. Tranzystor T1 (BF 256) pracuje
Jjako wzmacniacz w.cz. odbiornika w ukladzie szero-

obudowy okolo

Generator
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Rys. L1 b plytka drokowsns minitranscefvers

kopasmowym. Podczas odbioru USI pracuje jako
mieszacz zrownowazony. Potencjometr 1 ML shuzy
do zrownowazenia ukladu po stronie pradu stalego.
Dioda D35 spolaryzowana jest zaporowo, co zapew-
nia maksymalne wzmocnienie ukladu scalonego.
Dopasowanie impedancji wyjsciowej mieszacza
(okolo 2,7 kf)) do impedancji 150 @ filtru SSB
zlozonego z trzech rezonatordw RF-02 przeprowa-
dzono poprzez odczep na obwodzie rezonansowym.
Z drugiej strony filtr jest obcigZzony rezystorem
150 . Dopasowanie tych impedancji (tak wejs-
ciowej, jak i wyjéciowej) jest bardzo waine ze
wzgledu na uzyskanie odpowiedniej charakterys-
tyka filtro.

Uklad scalony US2 pracuje jako detektor zrow-
nowazony, a z jego wyjscia sygnal m.cz steruje
12

przedwzmacniacz m.cz. na pojedynczym tranzys-
torze ukladu UL1242 (wyprowadzenia 3, 4, 12)
poprzez dlawik filtrujgcy | mH. Sygnal m.cz. wzmo-
cniony o okolo 20 dB i czesciowo ograniczony
powyzej czestotliwodci 3 kHz (dzigki dlawikowi Di2
i kondensatorom 22 noF i 1.5 nF) zostaje poprzez
potencjometr sily glosu PI podany na wzmacniacz
mocy m.cz US3 (UL1490). Kondensatory w petli
sprzgzenia zwrotnego (330 pF i 1.5 nF) ksztaliujg
charakterystyke mocy wyjsciowej w funkcji czgstot-
liwosci od strony wyzszych wartodci, natomiast
kondensator 22 uF obcina niskie czgstotliwodci.

Podczas nadawania USI pracuje jako modulator
zrownowazony. Thumienie fali nodnej na wyjéciu
wynosi okolo 30 dB (réwnowaZenie polencjome-
trem | M) Dodatkowe tlumienie okolo 10 dB
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By 1.1 o roumissacrenic slementéw na plytos drukowang

gapewnia filtr z rezonatorow piezoceramicznych.
Pojedynczy tranzystor ukladu UL1242 zostal wy-
korzystany jako wzmacniacz mikrofonowy w ukla-
dzie OE. Wzmocnienie tego tranzystora (okofo
15 dB) w zupelnosci wystarcza do wysterowania
modulatora z mikrofonu dynamicznego lub z popu-

Jarnej whkiadki telefonicznej, np. W66. Napigcie

modulujgee jest podawane na wyprowadzenie
7 ukladu USI poprzez dwaéjnik RC (1 k£, 0.1 pF).
Ograniczenie  sygnatu modu!ujawgu powyiej
3 kHz, polepszajace jakos¢ emisji SSB, uzyskanﬂ
dricki zasiosowaniu ujemnego sprzgzenia zwrol-
pego przez wigczenie kondensatora migdzy kolek-
gor & baze oraz dzigki podigczeniu mikrofonu za
posrednictwem filtru typu n. Skuteczne zmmniej-
srenie amplitudy sygnalu wyjsciowego USI na-

stepuje dzigki dodatkowej rezystancji zewngtrznej
dolgczanej do wyprowadzenia 5 (dioda D5 jest
w tym przypadku spolaryzowana w kierunku prze-
pustowym).

Mieszacz U/S2 jest wykonany identycznie jak modu-
lator w ukladzie formowania sygnaty, totez na jego
wyjsciu wystepuje znikoma warto$¢ niepozadanych
czgstotliwosci. Zrownowazenie ukiadu przeprowa-
dzono podobnie jak w US! potencjometrem 1 MO
Trzystopniowy wzmacniacz wyjsciowy zrealizowa-
no na tranzystorach T2, T3, T4. Poprzez dobor
odpowiedniego punktu pracy wszystkie stopnie
pracujg liniowo, zapewniajgc male znicksztalcenie
i duze wzmocnienie. Sprzezenie miedzy T3 i T4 jest
dokonane za pomocs filtru dwuobwodowego, ktory
pracuje w pasmie 80 m, a po zalyczeniu dodat-

13













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































